
Welcome.Welcome.

I’m Ed Seidel, Acting AD for MPS, and I’m excited to be here to 
talk to you about the MPS FY 2011 Budget Request.  You’ve 
probably heard about the overall budget request from NSF 
Di t A d B t Th i th f i ti iDirector Arden Bement.  The primary themes of innovation in 
fundamental scientific research, support of young scientists, 
which is where many new ideas come from, and targeted 
investments in science that serves national priorities are 
strongly reflected in the MPS budget request.
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NSF, as you have already heard today, fared well in the President’s FY 2011 Budget Request to 
C With th t ti l i MPS i bl t t f di t t t i itiCongress.  With the potential increases, MPS is able to request funding to meet our top priorities 
across the board.

After a decade of strong growth, MPS requests nearly $60M in new funding, which would bring the 
total funding in the Directorate to over $1.41B.

Of course, maintaining healthy core programs in all of our Divisions remains our highest priority.  
We’ve also requested increases in particular areas of national interest.  We’ve requested robust 
f di f ti lik SEBML hi h h l th ti it i t bilitfunding for programmatic areas like SEBML, which helps the nation secure its economic stability, 
and SEES, a new priority investment in energy and climate research.  MPS will also increase its 
investment in the future S&T workforce, through the NSF CAREER and GRF programs.  

We’re planning to add additional centers to two of our Center programs, and we’ve requested 
funding to maintain the same excellent operations the community has come to expect at our user 
facilities.

(i k Ki P k N i l Ob f h REU d hi i h(image: taken at Kitt Peak National Observatory as part of the REU student program – this is the 
Trifid in Sagittarius (5200ly away), which is a nice illustration of how young hot blue stars make an 
ionized red nebula (one of the amusing paradoxes of astronomy that blue stars create red nebulae))
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MPS requests a 4.3% increase.  As you can see, all of our Divisions received an increase 
under this request.

Much of the MPS increase is in Discovery, which includes our fundamental “core” 
programs. Overall, MPS Division’s Discovery lines increased 6.7%, with PHY being the 
highest increase in Discovery at 11.4%.

(next slide)(next slide) 
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In 386 AD Chinese astronomers noticed a “guest star”, now known to be a supernova explosion in the Crab 
N b l T d f h fi i bl i l f ll 3D ll ll b d l iNebula.  Today, for the first time we are able to simulate full 3D stellar core collapse, bounce and explosion, 
bringing togtether the most important physical processes from general relativity to sophisticated nuclear 
equations of state.

In 1611 Kepler first described the crystal structure of a snowflake in general terms, but only recently have 
new mathematical models of snowflakes been developed (at UC Davis and U‐Wisc‐Madison) that describe 
how many varieties of snowflakes grow from water molecules around a dust grain.
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We want to see more PHY research in these areas.

Close to 15% of the entire SEES portfolio resides in MPS.  We conduct research in areas as 
diverse as superconductivity for efficient electricity transmission and hydrocarbon 
conversion for renewable energies, and our computational simulation work makes sure all 
the modeling is as robust as possible.

As an example of recent work in energy storage, MIT researchers are demonstrating 
changes in battery materials that could lead to ultra fast recharging of devices Theychanges in battery materials that could lead to ultra‐fast recharging of devices. They 
created a modified composition of LiFePO4 and processing scheme to improve movement 
of ions. This research was written up just last year in Nature magazine.  The idea here is to 
dispel the myth that batteries have low power rates and make some transformative 
breakthroughs in this area.

Very exciting to us is our SOLAR solicitation, which we began in 2009 and will continue in FY 
2011. What makes this really special is the collaborative nature: SOLAR awards support a2011.  What makes this really special is the collaborative nature: SOLAR awards support a 
group of at least 3 PIs – one from Chemistry, one from Materials and one from 
Mathematical sciences.  The first set of awards are addressing a wide array of Solar Energy 
issues, including finding better ways to harvest energy, better ways to store that energy and 
more efficient ways to convert energy.

MPS is not the biggest player in the climate research arena, but our work in climate 
modeling will make a real difference.  The research described here, published this year, 
works to ameliorate structural instabilities in climate statistics to make models work better.
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Nearly a century ago Albert Einstein gave us his famous general theory of relativity.  Among 
its very early predictions were the new possibilities that black holes and gravitational waves 
might exist in the Universe.  Nearly a century later, we have for the first time the ability to 
solve the equations governing black hole binary coalescence to predict the gravitational 
waveforms expected, as well as the ability to detect the waves themselves.  Never before 
seen, LIGO, the Laser Interferometric Gravitational Wave Observatory may soon be able to 
see these waves.  Most of what we know about the Universe comes from observations of 
electromagnetic radiation but gravitational waves are generated by coherent bulk motionelectromagnetic radiation, but gravitational waves are generated by coherent, bulk motion 
of matter, which totally different.  Therefore, be prepared for many surprises when we 
begin to detect these waves.

LIGO recently achieved one of its original science goals by placing the most stringent limit 
yet in its frequency band on gravitational waves from the Big Bang. Actual detections of 
these waves, a completely new window on the universe, may occur during the LIGO 
science run now underway or, as is more probable, must await the completion of Advanced 
LIGO, an upgrade to increase detection likelihood by a factor of 1000.  Advanced LIGO 
installation is scheduled to begin less than one year from now.
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